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Industrie ist mit Lithium-Ionen-Zellen im Reinen

PRODUKTION: Lithium-lonen-
Akkus sind zwar in der Unterhal-
tungselektronik und in Werk-
zeuggeraten etabliert, groRe
Akkus fiir Elektroautos sind dage-
gen technisches Neuland. Noch
experimentieren Hersteller und
Forscher, wie sich deren Leistung,
Lebensdauer und Zyklenfestigkeit
steigern lassen. Ein Ansatz ist Fer-
tigung in Reinrdumen mit extrem
trockener Luft. Teils sind unter
0,5 % Luftfeuchte gefordert.

VDI nachrichten, Diisseldorf, 14. 10. 11, ciu

+Wir stoen in Grenzbereiche der Physik
vor®, sagt Olaf Nerling, Geschiftsfiihrer
der Nerling Systemrdume GmbH, Ren-
ningen. Exakt klimatisierte Rein- und
Sauberraume sind eigentlich das Metier
des schwiabischen Mittelstindlers. Fiir
Pharma- oder Medizintechnikhersteller
hat er so manchen Reinraum mit kon-
stanten Luftfeuchten um 10 % realisiert.
Doch was die Volkswagen Varta Micro-
battery Forschungsgesellschaft kiirzlich
bei ihm orderte, war auch fiir ihn Neu-
land. ,Die Luftfeuchtigkeit muss unter
2 % bleiben”, berichtet er.

Das 2010 gegriindete Joint Venture des
Autokonzerns und der Varta Microbatte-
ry will neue Wege in der Fertigung und
Zellchemie grofer Lithium-lonen-Bat-
terien erkunden. Dafiir hat es von den
Schwaben den trockenen ISO-8-Rein-
raum bauen lassen, in dem ein Kalander
frisch beschichtete Elektroden-Folien
verdichtet. Um die tonnenschwere Wal-
ze bei Revisionen anheben zu konnen,
war zudem ein 10-t-Kran im Sauber-
raum gefordert.

Nicht jeder Experte hilt solchen Auf-
wand fiir wirklich erforderlich. Dr. Andre-
as Gutsch, Koordinator des Forschungs-
felds Competence E am Karlsruher Insti-
tut fiir Technologie, der 2006 das heute
von Evonic und Daimler gefithrte Batte-
rie-Start-up LiTec griindete, rdumt zwar
ein, dass bei manchen Fertigungsverfah-
ren der Speicher in trockener Luft gear-

Trocken und rein: Mit dem speziellen Reinraum will ein Gemeinschaftsunternehmen

von Volkswagen und Varta Microbattery neue Wege in der Zellchemie gehen

Luftfeuchte wird auf Umwegen erfasst: Nur liber Taupunktfiihler lassen sich Feuch-
tigkeiten unter 2 % zuverlissig bastimmen. roo 12 Herting Systemesoms

beitet werde. Doch das sei eher die Aus-
nahme und treffe fast nur auf Lithium-Ei
sen-Phosphat-Zellen zu. Bei allen {ibri-
gen Zelltypen sei es dagegen Stand der
Technik, unter normalen Atmosphiren
zu beschichten und nur grobe Partikel
aus der Zuluft zu filtern. ,Von Reinraum
ist da in der Regel keine Rede, das wire
auch zu teuer”, stellt er fest.

Reinraum oder nicht? - Dazu hat Mar-
kus Rochowicz, Experte filr Fertigungs-
abliufe unter Reinstbedingungen am
Fraunhofer-Institut  fiir Produktions-
technik und Automatisierung - IPA
Stuttgart, eine eingiingige Formel: ,Man
muss so rein wie nijtig, und nicht so rein
wie méglich fertigen”, sagte er Ende letz-
ter Woche auf der VDMA-Konferenz an-
ldsslich der Griindung des Industriekrei-
ses Batterieproduktion,

Zur Frage, was nitig ist, verwies der
Physiker auf Erfahrungen mit Rollenfir-
derern und Greifern, die im Betrieb
durch Abrieb bis zu 15 pm grofie Partikel
freisetzen. Auch Schrauben und unge-
schulte Werker seien Kontaminations-
quellen. Ob sie auch die Sicherheit und
Lebensdauer von Lithium-lonen-Akkus
beeintrichtigen, sei zwar nicht restlos
geklart. Doch Sony habe vor Jahren nach

Herausforderung
0,5 % Luftfeuchte

» Um Prozessluft auf derart
niedrige Werte zu trocknen,
setzen die Klimatechniker
der Reinraumbauer auf Ad-
sorption. Die Luft wird dafiir
durch Adsorbenzien wie Sili-
cagel oder Zeolithe gefiihrt,
an denen sich die Wasser-
molekille aus der Luft anla-
gern. In abgeschotteten Be-
reichen werden die vollgeso-
genen Adsorbenzien dann
mit elektrisch erzeugter Wir-
me regeneriert. Das Wasser
verdampft. Damit die dabei
eingesetzte Energie nicht
verloren geht, wird sie iiber
‘Wirmetauscher zuriick-
gewonnen und in den Pro-
zess zuriickgefiithrt

*» Neben der Trocknung ist die
messtechnische Uber-
wachung anspruchsvoll,
Werte unter 2 % sind mit
herkimmlichen Luftfeuch-
te-Messern nicht detektier-

bar. Die Anlagenbauer gehen
deshalb den Umweg iiber
Taupunkt-Messungen. Bei
einer Luftfeuchte von 2 %
bilden sich erste Tautropfen
ab minus 30 °C abwiirts. Die
geforderten 0,5 % Luftfeuch-
te entsprechen einem Tau-
punkt um minus 60°C.  PT

einer Reihe ernster Zwischenfille Note-
book-Akkus zurlickrufen miissen. Ursa-
che: Verunreinigungen durch Metallpar-
tikel auf Separatoren. Wenn von 100 000
Elektroautos nur zehn nach Batterieaus-
fillen stehen bleiben, werde sich kaum
Vertrauen beim Kunden einstellen,
mahnte er,

Neben der Sicherheit stehen Méngel
bei der Zyklenfestigkeit, Lebensdauer,
Energiedichte und die Kosten der Batte-
rien Grofserien-Stromern im Wege, In
puncto Zyklenfestigkeit und Lebensdau-
ergelten bei vielen Herstellern Rein- und
Trockenrdume als unabdingbar. So pro-
duziert und entwickelt das Bosch-Sam-
sung-Joint-Venture SB LiMotive in allen
Fertigungsabschnitten unter Reinraum-
bedingungen. ,Alle Arten von Fremdkiir-
pern und Partikeln wilrden die Qualitit
und unter Umstdnden die Sicherheit der

Zellen gefihrden”, so Bosch-Sprecher
Udo Riigheimer. Auch bei Temperaturen
und Luftfeuchte halte man fixe Bedin-
gungen ein. Exakte Werte legt er aber
nicht offen: Betriebsgeheimnis. Gleiches
bei JohnsonControls. Sprecherin Ina
Longwitz ldsst zwar durchblicken, dass
Reinrdume und penibel iiberwachte
Luftfeuchte in der Batterieproduktion
Standard sind. Doch auch sie nennt kei-
ne Zahlen. Wie Riigheimer bestitigt sie
nur, dass sich die von Nerling genannten
Werte in realistischen Grofenordnun-
gen bewegen.

Selbst kleinste Mengen an
Fremdstoff sind fiir sensible
Herstellungsschritte Tabu

Etwas mehr ist von Ernst Barenschee,
Geschaftsfithrer bei Evonik Litarion in
Kamenz, zu erfahren. Mit Blick auf die
Produktionsprozesse macht er deutlich,
warum Partikel und Feuchtigkeit Tabu
sind. Als Anoden und Kathoden werden
hauchdiinne Alu- und Kupferfolien auf
wenige um genau mit Aktivpasten be-
schichtet, dann im Kalander gewalzt, ge-
trocknet, ehe sie zugeschnitten, mit Se-
paratoren gestapelt, dann kontaktiert
und lufrdicht verpackt werden. Reinheit
ist schon in den ersten Schritten unab-
dingbar, in denen die pulverformigen
Aktivinaterialien vermischt und unter
Zusatz von Bindemitteln zu Pasten ver-
arbeitet werden. Withrend manche In-
haltsstoffe in den Mixturen dominieren,
liegt der Anteil anderer im ppm-Bereich.
Die Qualitit der Zellen stehtund fallt mit
einer homogenen Verteilung dieser al-
chemistischen Rezepturen. Fremdstoffe
sind Tabu.

Trockenraume braucht es laut Baren-
schee aus zwei Griinden: Wasserein-
schiiisse kinnten mit den Aktivmateria-
lien zu Flusssdure reagieren und so die
Lebensdauer verkiirzen. Auferdem kos-
te das Trocknen der frisch beschichteten
und gewalzten Elektroden umso mehr
Zeit und Energie, je feuchter sie in die
Ofen kommen. Bei heutigen Beschich-
tungsgeschwindigkeiten um 20 m/min,
so war auf der VDMA-Konferenz zu ho-
ren, erfordere es 35 m lange Trockend-
fen, damit der Fertigungsprozess nicht
ins Stocken gerat

Es geht aber noch unter 2 % Luftfeuch-
te. Nerling realisiert im Folgeprojekt ei-
nen Reinraum mit maximal 0,5 %. Werte,
die Fabrikplaner der M + W Group schon
umgesetzt haben. Bei der Zell-Montage
und dem Befiillen mit Elektrolyt seien
unter 0,5 % Luftfeuchte bereits Stand der
Technik. PETER TRECHOW
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